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Introduccion

Red Secundaria, de transito mediano.
Longitud aproximada de 97 Km, incluyendo las variantes.

Tramo caracterizado por la presencia de Areas Silvestres Protegidas,
comunidades campesinas y comunidades indigenas.

Parametros establecidos por el MOPC:

Velocidad Directriz 80 kph 40 kph
FPeralte (max.) 6 % 4%
Radio de curvatura (min.) 700.00m 200.00 m
Pendiente maxima 8% 2%

Mo. de Carriles 2 2

Ancho de carril 250m 4 50 m
Ancho de banguina 250m -

Carga viva de diseno H525 H525




TImma

T W

e ————

)
¥

PRREME TS CaN TOCHAF I
Elpsicde. Snlmne Gsodesics Mondial |
Fropeaesion Unverssl Transversal da Ma
[ Tl E lpmicsicha © L

Disum verboml WLLE Cecde

Coarta Tosografiea: | KGN STHEA |V, S8
Facha de Edicon: Jusia del 28

FUCHTE OC LA ISAGER:
et Mpsotm i Paasumss Capscmas NOT

PE_LIGSS_30930AH2_T3 08T LS
PSS 30 MAHT_Toh_[eT L3
FECHA: 130HM X, 170011 3
ESCEMA: 10007 AT

FALSO COLOR: 3,4, 2

TN

TOMa

1
MINISTERID DE OBRAS PUBLICAS ¥ COMUNICACIONES \
DIRECCION DE VIALIDAD

ELABORACION DE ESTUDIOS DE INGENIERIA PARA LA
PAVIMENTACION DEL TRAMO: SAN JUAN NEPOMUCEND -
RUTA N*® 6, en el marco del APOYO A LA PREPARACION DEL +

PROGRAMA ESTRATEGICC DE MODERNIZACION DEL
SECTOR TRANSPORTE DEL PARAGUAY. COOPERACION
TECHICA NO REEMBOLSABLE ATNIOC-11321-PR, BANCO

INTERAMERICAND DE DESARROLLO [BID)

TRAMO SAN JUAN NEPOMUCENO-CRUCE F

\ SPE) o |Voms R

AREAS DE INFLUENCIAS
ESTUDIC DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

- . Ly A Trum f' T I =

T T T T T T T T
PR AEILY = anssa sdma e



Areas Silvestres Protegidas en el

Area de Influencia
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Tramos alternativos analizados

Seccion 1: San Juan Nepomuceno - Tava’i (Tramo invariable)

Seccidn 2: Tava’i - empalme ruta 6ta., con tres tramos alternativos:
* Alternativa 1: Tava’i - Dr. Raul Pena - Ruta 6.

* Alternativa 2: Tava’i - cruce Kimex - Ruta 6.

* Alternativa 3: Tava’i - Maria Auxiliadora - Ruta 6.
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* ANALISIS ECONOMICO

Estudios econdmicos realizados:

- Analisis de costos unitarios por alternativas
- Beneficios Netos Anuales Descontados

- Comparacion de Costos sin Descuento

- Costos Anuales de Administracion y Usuarios
Descontados

- Relacion Costo Beneficio
- Costos usuarios por Vehiculo
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H D M - 4 Relaciones beneficio coste

— — Mombre del EEtI.IC!iDZ San Juan - Kimex Tramificado v2
Fecha de ejecucion: 31-10-2013
Moneda: US Dollar (millones)
Tasa de descuento: 12.00%.

Bkternativa Valor achedl dejos | Valoractual de ioa Incrementoen | Disminudanan | Benefidos Valor Ratio Ratie Tasa Intema
cofen tollee ool | comfes decapiBioe bz | Cosbes oz Coaen e ioa Exbgenos Actual Meto VANICoste VEANICoste ds
aim nizrad m aaminisiac o Admintstracion | Usuarios Hetos [VAM=B+E-C)| ([VAMRAC) | [VANICAF | Rentabifdad
[Rac) (AP | ] 2] (E] (MR
Sin Proyecto 2.3 Qu00a 0,000 0000 0000 0.000 QuDa 0.000 0.000
Tratamients Superficial Trple £1.240 5 a2 £3589 28 244 62410 Ar.094 PR 0820 188(1)
Pawvimenio Flexible 52,399 58143 511018 20443 62410 40.841 0uGEs 0.vyo2 12.8(1)
Pawvimento Rfgido B5.478 B3.602 77598 35 &R f2 410 20508 0234 0.245 14.6(1)

El numero entre parentesis es &l numero de soluciones de 3 TIR en &l rmnge -30 a3 +200




H D M - 4 Resumen del analisis economico

Hombre del estudio: San Juan - Kimex Tramificado v2
Fecha gjecucion: 31-10-2013

HICHWAY DEVELOFMENT & MANAGEMENT

E=te informe muestra los beneficios economicos totales usando:
Moneda: US Dollar imillones ).

Tasa de descusnto: 12.00%.

Modo de Analizis: Por Proyecto

Alternativa: Pavimento Flexible vs Alternativa: Sin Proyecto

. Ahorros en Ahorros en . - Beneficio
Incremento en costes de la Administracion Al en costes de costes de viaje F!edu-::cm;:n Eﬂg‘;ﬂ: Economico
- ] VOO de TM | tiempo de viaje | y de operacion cosles " MNeto
Capital Recurrente E=zpecial de TM de THM accidentes neto (VAM)
Sin descontar 45947 -2275 ATT 7476 5685 0.0 0.00 192 .82 293094
Descontados 5814 -3.38 1.28 1367 15.78 0.00 0.00 62.41 4084
Tasa Interna de Retorne Economica (TIRe) = 19.8% (No. de soluciones = 1)
Alternativa: Pavimento Rfgido vs Alternativa: Sin Proyecto
. . Ahorros en Ahorros en . - Beneficio
Incremento en costes de la Administracion Al en costesde | costes de viaje HE:II.K:GHJI"I::H iﬂg‘;ﬁ Economico
B ] VOO de TM | tiempo de viaje | y de operacion COSIES neto Meto
Capital Recurrente Especial de TM de THM accidentes (VAN)
Sin descontar 59.45 2275 713 111.55 G1.75 0.00 0.00 192 .82 32229
Descontados B3ED -3.38 238 2074 14.95 0.00 0.00 5241 20.51
Tasa Interna de Retorno Economica (TIRe) = 14.6% (MNo. de soluciones = 1)
Alternativa: Tratamiento Superficial Triple vs Alternativa: Sin Proyecto
. Ahorros en Ahorros en . : Beneficio
Incremento en costes de la Administracion Al en costesde | costes de viaje RH:“-K:'?J‘J';&E“ 233:?;? Economicn
N ] VOO de TM | tiempo de viaje | y de operacion cosles neto Meto
Capital Recurrente Especial de TM de THNM accidentes (VAN)
Sin descontar 5264 2275 562 7626 2672 0.00 0.00 192.82
Descontados 59.79 -3.38 215 13.23 15.02 0.00 0.00 62 .41

Tasza Interna de Retorne Economica (TIRe) = 18.8% (No. de soluciones = 1)
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 LIFECYCLE COST ANALYSES
Estudios realizados
- Resumen anual del deterioro de la carretera

Altemnativa:  Pavimento Flexible

Tramao: San Juan Nepomuceno Taval 1A Clase carretera:  Primary or Trunk
Tipo Firme: Sin Pavimentar
Longitud: 35.5Tkm Ancho: &.00m
Valores Medios Anuales
ESAL IR IRI Todas Desp. Rotura Prof.  No.de Espesor |Escaldn. Juntas No de Losas  Fisuras
Afo I::"INI; millones ant. medio | fis. aridos borde rodera baches esth:l?ct ardo | medic desconch fallos fisurada  det
/ELAME m/km m/km | esir. % m2 mm mm mm %% por km ] Nslkm
2014 414 0.05 21.08 30
2015 431 0.09 21.08 30
2016 987 0.22 341 320 0.00 0.00 0.00 484 000 293
2017 1,018 0.23 357 349 0.00 0.00 0.00 543 000 293
208 1,042 0.24 375 366 0.00 0.00 0.00 6.04  0.00 293
2019 1,084 0.25 393 384 0.00 0.00 0.00 665 0.00 293
2020 1,088 0.25 412 402 050 0.00 0.00 728 0.00 293
2021 1,111 0.26 433 422 242 0.00 0.00 7452 000 293
2022 1,134 0.27 455 444 5.99 0.00 0.00 858 000 292
2023 1,158 0.28 481 468 11.33 0.00 0.00 926 000 2.69
2024 1,183 0.28 508 494 1854 0.00 0.00 995 0,00 285
2025 1,207 0.29 539 524 2773 0.00 ooo 1071 0.00 279
2026 1,232 0.30 574 556| 1948 0.00 0.00 575 0.00 272
2027 1,257 0.31 339 319 0.00 0.00 0.00 438  0.00 314
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 LIFECYCLE COST ANALYSES
Estudios realizados
- Costes Anuales de Administracion y Usuarios

Tramo: San Juan Nepomuceno Tavai 14
Alternativa: Pavimento Flexible

ID: SINTV1A Clase de cametera: Primary or Trunk
Longitud: 3557 km  Ancho: §.00m Rampa + Pendiente: 5.23 mkm Curvatura: 42.93 %/km
Costes de la Administracion de Carreteras (RAC) Costes de Usuario (RUC) Costes Coste Total
Ano — - Exogenos del
Capital Recurrente Especial ::{:ﬂ TMV{;II?ECFI.TG.}" ™ 1::;:'0 de Tgp”ﬁ_";ggn& Accidentes El:ltcd Netos Transporte

2014 13.022 0.000 0.000 13.022 6.085 1.299 0.000 0.000 7.383 0.897 21.302
2015 11.627 0.000 0.000 11.627 5.657 1.206) 0.000 0.000 6.853 0.000 18.490
2016 0.000 0.000 0.060 0.060 5.333 0.634 0.000 0.000 5.9657 -3.103 2924
2017 0.000 0.000 0.053 0.053 4928 0.577 0.000 0.000 5.505 -2.770 2.788
2018 0.000 0.000 0.048 0.045 4.535 0.526 0.000 0.000 5.061 -2473 2635
2019 0.000 0.000 0.043 0.043 4173 0.479 0.000 0.000 4653 -2.208 2487
2020 0.000 0.000 0.038 0.038 3.840 0.437 0.000 0.000 4277 -1.472 2343
2021 0.000 0.000 0.034 0.034 354 0.398 0.000 0.000 3932 -1.761 2206
20x2 0.000 0.000 0.030 0.030 3253 0.364 0.000 0.000 3616 -1.572 2075
2023 0.000 0.000 0.o27 0.027 2995 0.333 0.000 0.000 3327 -1.403 1.851
2024 0.000 0.000 0.024 0.024 2758 0.305 0.000 0.000 3.063 -1.253 1.834
2025 0.000 0.000 0022 0.022 2542 0.280 0.000 0.000 2822 -1.119 1725
2026 0.944 0.000 0.019 0.964 2.345 0.259 0.000 0.000 2604 -0.299 2568
2027 0.000 0.000 o017 0.017 1.993 0.222 0.000 0.000 2215 -0.892 1.340
2028 0.000 0.000 0.015 0.015 1.837 0202 0.000 0.000 2038 -0.796 1257
2029 0.000 0.000 0014 0.014 1.686 0.184 0.000 0.000 1.870 0.711 1473
2030 0.000 0.000 0.012 0.012 1.548 0.167 0.000 0.000 1.716 0.635 1.093

HOM -4 Version 1.3 Panina 4 e A
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°  CONTEXT SENSITIVE PROJECT DEVELOPMENT

Estudios realizados: 7.4.4. ALTERNATIVA SELECCIONADA

En consecuencia, al momento de s eleccionarla alternativa mas conveniente desde el punto de

_ Estudio de Impacto vista ambiental, se tomd en consideraciaon lo siguiente:

a) Que la alternativa afecte la menor cantidad de ASP
b} Que la alternativa afecte la menor cantidad de comunidades indigenas

M . c) Quela alternativa cormtemple la menor cantidad de expropiaciones eindemnizaciones al
Al I l blenta I . CO ntel I | pla eI momento de liberar la futura franja de dominio de la ruta.

analisis de las alternativas

para la toma de decisiones.

San Juan Ff 25 51216
San Ju=n
Mepamucena M= pomuceno-Taw km m = 2 s 2275 a3
- Taweai - Bl i - E]
PefiaRuts 5 ﬁ‘:‘EB""‘-‘ Fefia 5‘::" Mo Mo 182,18 21
San Juan San Juan 25 12146
Ne=pamucens | Nepomucena-Tavsl lorm m = 5 2275 a3
. 2
- Ty - O N ~ 53,2 Exl
Kimex Tayal - Cruce Kimex ey Mo Mo 18175 [#ees)
San Juan San Juan Sir2s5 | sir12.14
Hepamucsnz | Nepomuceno-Taesi e - e 2235 as
[ racugll ey 25 svsa | *
Bdaria, - 1ET
Auxifisdora | Suxiliadora kem M= kem 28025

=) &F = El tramao vial afecta ol ASF Moo= £l tramo no afecta al ASP

(**) Contidadde Ho gfectodos parag expropiodones

{***) Contidadde construcciones gfeciodas

[****) Detectodas 25 ocupaciones informales en Ig franjo de dominio de g Ruta § gl momento del
relevamiento.
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*  CONTEXT SENSITIVE PROJECT DEVELOPMENT
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 EDUCATIONAL OUTREACH

- El PGA contempla educacion ambiental en escuelas, también

incorpora los paradores tematicos.

PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL EN OBRADORES Y CAMPAMENTO S

Objetivos:

Realizar charlas en los campamentos y obradores sobre aspectos concernientes al medio
ambiente.

Concientizaral personal de obras, ingenieros, técnicos v obreros en general, sobre la
importancia de proteger los recursos naturales ¥ el medio ambiente.

Imformar a los operarios vy trabajadores en general, sobre la vigencia de las leyes
ambientales, sus implicancias ¥ sus penalizaciones por incumplimiento.

Metas

La capacitacion directa de las personas que trabajaran en las contratistas de Obras,
mediante la realizacion de charlas, exposicion de videos y distribucion de materiales
educativos, durante la fase de construccion.

Realizar 4 conferencias o charlas al afo, con distribucion de materiales, en los
campamentosy obradores, durante el plazo de gjecucion de obras, totalizando 12 eventos.

El programa debe ser gjecutado por la Contratista de Obra por formar parte de las ETAG's en
consecuencia deberdn asumir el costo.

Campafia radial: areas protegidas, presencia
de animales silvestres, riesgo de incendio.

PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO MUNICIPAL

Objetivos generales:

s Mejorarla capacidad de gestionambiental delos municipios del drea de influencia del
Proyecto: San Juan Mepomuceno, Taval, Or. Radl Pena y Mara Auxiiadora.

*  Crear conciencia civdadana para minimizar el riesgo de la obra vial.
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* TRACKING ENVIRONMENTAL COMMITMENTS

El EIA contempla:

- Programa de Fiscalizacion de Impactos Directos

- Programa de Monitoreo Ambiental de Recursos Hidricos
- Programa de Monitoreo Ambiental de Fauna y Flora

El MOPC contempla:

- Especificaciones Técnicas Ambientales Generales (ETAGS)
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*  HABITAT RESTORATION

V.8

Areas Protegidas en zona indirecta  ASPs cercanasy San Rafael

PROYECTO
RUTA SAN JUAN
NEPOMUCENO - TAVA
-« CRUCE KIMEX

T
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*  HABITAT RESTORATION

Para la seleccion del tramo se tuvieron en cuenta los siguientes puntos:
a) Clue la alternativa afecte [a menor cantidad de ASF
b) Cue la alternativa afecte |a menor cantidad de comunidades indigenas

c) Qe la alternativa contemplela menor cantidad de expropiaciones e indemnizaciones al
maomento de liberar [a futura franja de dominio de a ruta.

e HABITAT RESTORATION
Consultoria de Biodiversidad:

Pasos Fauna: instalacion de siete alcantarillas mas (1m x 1m), debido a la
distancia mas préxima a otro drenaje, ademas que ayudaria a una mejor
circulacion de los humedales y cursos hidricos
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* ECOLOGICAL CONNECTIVITY
Consultoria de Biodiversidad:
Propuestas de medidas de mitigacion

- Adecuacion de puentes y alcantarillas para utilizarlos como pasos
fauna.

- Construccion de por lo menos 2 pasos aéreos para especies
arboricolas.

- Restauracion de corredores biolégicos establecidos en el
Programa de PARAGUAY BIODIVERSIDAD.
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 HABITAT RESTORATION
Consultoria de Biodiversidad:

- Identificar estatus de conservacion y Plan de Manejo (grado de
implementacion) de las ASP.

- Determinar el impacto en las Areas Protegidas Publicas y Privadas y
sobre la Biodiversidad, Medidas de Mitigacion y Compensacion.

- Avances sobre Pago por Servicios Ambientales y propuestas de
implementacion

- Determinar puntos de pasos fauna/Programa de Restauracion de
Corredores Minimos Criticos (Paraguay BIO)
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HIGHWAY AND TRAFFIC SAFETY

- Dependencia exclusiva en el desempeno estandar, sin la
incorporacin de investigacion caso por caso.

ITS (Intelligent Transportation System)
PERMEABLE PAVEMENT
LIGHT POLLUTION
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CRITERIO PUNTAJE

Economic Analyses 5/5
Lifecycle Cost Analyses 2/3
Contexte Sensitive Project Development 3/10
Highway and Traffic Safety 0/10
Educational Outreach 2/2
Tracking Environmental Commitments 2/5
Habitat Restoration 3/7
Stormwater Quality and Flow Control 1/6
Ecological Connectivity 3/4
Freight Mobility 3/7
ITS for System Operations 0/5
Historic, Archaeological, and Cultural Preservation 2/3
Scenic, Natural, or Recreational Qualities 0/3
Energy Efficiency 0/8
Site Vegetation, Maintenance and Irrigation 0/6
Reduce, Reuse and Repurpose Materials 3/12
Recycle Materials 1/10
Earthwork Balance 4/5
Long-Life Pavement 0/7
Reduced Energy and Emissions in Pavement Materials 0/3
Permeable Pavement 0/2
Construction Environmental Training 1/1
Construction Equipment Emission Reduction 0/2
Construction Quality Control Plan 0/5
Construction Waste Management 1/4
Low Impact Development 0/3
Infrastructure Resiliency Planning and Design 1/12
Light Pollution 0/3
TOTAL 37
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